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Типовое решение
Тепловизионное реле защиты Кактус





Сопровождение на всем периоде эксплуатации
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Формат А3

Тепловизионное реле защиты Кактус .
 Схема электрическая принципиальная

Лист
Изм. Кол.уч. Лист Подпись Дата

Разраб.
Nдок.

Стадия Листов

Н.контр.

МТ.КАКТУС.ТР.01

Типовое решение
1 11

Пров.
Т.контр.

Утв.

Сташина
Горский

Демидов

10.26
10.26

10.26

Обознач.
по схеме Наименование Примечание

TRZ* Тепловизионное реле защиты, арт. КАКТУС * НПП "Микропроцессорные
технологии"

NTC
Датчик температуры пассивный NTC015НР00 10 кОм с кабелем 1,5 м
(поставляется комплектно с тепловизионным реле Кактус ) 1 НПП "Микропроцессорные

технологии"
Кронштейн адаптационный КАКТУС-КА-001 (опционально, для
удобства монтажа) * НПП "Микропроцессорные

технологии"

SF1
Выключатель автоматический переменного (постоянного) тока,
In=2A, хар. B* 1

SB1 Кнопка управления без фиксации DYB - S/B, арт. 800405 1 Klemsan

Блок контактный K1; НО, арт. 800300 1 Klemsan

Адаптер монтажный КА, арт. 800303 1 Klemsan

HLY Лампа сигнальная, желтая, 220В, AC/DC, арт. MT22-SA35 1 Meyertec

HLR Лампа сигнальная, красная, 220В, AC/DC, арт. MT22-SA34 1 Meyertec

FVR1  Устройство защиты интерфейса RS-485 Флокс-RS 1 НПП "Микропроцессорные
технологии"

KR1  Разветвитель интерфейсов RS-485, арт. ГИДРА-6 1 НПП "Микропроцессорные
технологии"

XT1 Клемма проходная *

ХТ0 Клемма с размыкателем *

Поясняющая схема главных цепей ячейки КРУ 6-10 кВ

Q1

К
силовому

трансформатору

QS
G1

TV

TA1
0,2S

TA2
0,5

TA3
10Р

TA4
10Р

Отсек
высоковольтного
оборудования

Отсек сборных
шин

Отсек
присоединений
(ввода/вывода)

СШ

Отсек релейного
оборудобания

TRZ2

TRZ1

Тепловизионное реле защиты Кактус . Схема расстановки в ячейке КРУ 6-10 кВ

Оборудование для передачи данных в АСУ

USPD1
Устройство сбора и передачи данных GARA-220-6RS-2TX2SFP-SIM
(2SFP опционально) 1 НПП "Микропроцессорные

технологии"

USD1 Устройство синхронизации времени GARA-TIME 1 НПП "Микропроцессорные
технологии"

VZ1
Панель оператора cMT2078X, 7  TFT, 800x480, 16.7 млн цветов,
Quad-core 64bit 1,5 ГГц, 1Gb RAM, 4G 1 Weintek

FVR1, FVR2 Устройство защиты интерфейса RS-485 Флокс-RS 2
НПП "Микропроцессорные

технологии"

FVL1-FVL3 Устройство защиты интерфейса Ethernet Флокс-ETH 3
НПП "Микропроцессорные

технологии"

* - Номинальные данные аппаратов и их количество уточняется при конкретном проектировании . Здесь и далее
показаны примеры подключения двух применяемых тепловизионных реле защиты Кактус . Количество необходимых
устройств определяется структурой защищаемого оборудования .

Примечания:
1. Руководство по эксплуатации МТ.КАКТУС.РЭ доступно для скачивания по ссылке:
https://i-mt.net/support/documentation/id266/
2. Установка тепловизионного реле защиты Кактус на "Кронштейн адаптационный КАКТУС-КА-001"
см. МТ.КАКТУС.ТР.01 лист 5
3.С подробным описанием алгоритмов работы тепловизионного реле Кактус можно ознакомиться в статье
"Автоматический контроль нагрева токоведущих частей с учётом температуры окружающего воздуха "
https://i-mt.net/company/blog/predektivnaya-diagnostika/avtomaticheskiy-kontrol-nagreva-tokovedushchikh-chastey-s-uchyetom-temperatury-okruzhayushchego-vozd/

Admin
Размещенное изображение

Admin
Размещенное изображение
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Ввод питания
переменного

(постоянного)
тока

Вводной выключатель
переменного

(постоянного)
тока

Питание Тепловизионное
реле защиты №1

Источник питания 220 В
(переменный, постоянный,

выпрямленный)

КАКТУС

Вход
~/=220 В

L/+
N/-
PE

КАКТУС

Вход
~/=220 В

L/+
N/-
PE

Питание Тепловизионное
реле защиты №2

Шинки переменного
(постоянного) тока

Тепловизионное реле защиты Кактус . Подключение цепей питания Тепловизионное реле защиты Кактус. Цепи сигнализации

Тепловизионное реле защиты Кактус . Сброс цепей сигнализации

КАКТУС

КАКТУС

Съем
сигнализации

Съем сигнализации
TRZ1

Съем сигнализации
TRZ2

DI

Съем
сигнализацииDI

КАКТУС

DO1

Лампа
"Предупредительный

сигнал. Перегрев"

Лампа "Аварийный
сигнал. Авария "

DO2

КАКТУС

DO1

DO2

XT

В шкаф ЦС

XT

В шкаф ЦС
"Предупредительный

сигнал. Перегрев"

В шкаф ЦС
 "Аварийный сигнал.

Авария "

Тепловизионное реле защиты Кактус . Подключение датчика температуры NTC

КАКТУС Контроль температуры
окружающей среды

внешним комплектным
датчиком с кабелем

длиной 1,5 м

На электростанциях и объектах с мощными
электродвигателями необходимо использовать
фильтры синфазных помех типа Флокс-Ф1
в цепях питания устройства
(см. Кактус. Руководство по эксплуатации. стр.16)

NTC
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Тепловизионное реле защиты Кактус . Цепи RS-485

Коммуникационные
 порты

тепловизионного
 реле защиты Кактус

 для организации
связи с АСУ
 по RS-485

 (МЭК 60870-5-101,
Modbus RTU (TCP/IP)
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RS-485
A
B
G

RS-485
A
B
G

A
BПродолжение магистральной

 линии RS-485

Флокс-RS

Линия1
RS-485

Устр-во 1
RS-485

KR1

X1:A
X1:B
X1:G

X3:A
X3:B
X3:G

X2:A
X2:B
X2:G

X4:A
X4:B
X4:G

X5:A
X5:B
X5:G

X6:A
X6:B
X6:G

R1

R2
К УСПД GARA для передачи информации на верхний уровень .
При необходимости оснащения объекта шкафом
термомониторинга, предлагаем типовое
решение для напольных или навесных шкафов производства
НПП "Микропроцессорные технологии". Один из вариантов
см. МТ.КАКТУС.ТР.01 лист 4

R4

R3 R5

Примечание:
1. Подключение "R" осуществляется с использованием кабеля симметричного для интерфейса RS-485 типа
КГПЭфВм 1х2х0,78.
2. Кактус обеспечивает настройку параметров устройства, уставок срабатывания, дискретных выходов и
параметров обмена с помощью программного обеспечения для ПК или смартфона по Bluetooth. При
выполнении пусконаладочных работ есть возможность использовать в мобильном приложении функцию
задания произвольного имени тепловизионному реле Кактус, например, именем ячейки КРУ, в которую
устанавливается устройство. Данную опцию необходимо добавить в Карту заказа на устройство Кактус .
3. Для заказа тепловизионного реле защиты Кактус и необходимого дополнительного оборудования, для его
подключения и внедрения в существующую систему АСУ, можно воспользоваться Картой заказа (по ссылке
https://i-mt.net/support/documentation/id269/).

Флокс-RS необходимо установить в ячейке КРУ,
связанной со шкафом телемеханики или
со шкафом термомониторинга

Для устройств размещенных в конце линии связи необходимо
установить согласующий резистор (при применении разветвителей
интерфейсов Гидра-3 и Гидра-6 ввести согласующий резистор
посредством встроенного переключателя )
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Схема локальной организации термомониторинга

RS-485-1

Подключение
устройства сбора и

передачи данных GARA
 по RS-485

GARA

X1:3
X1:2
X1:1

USPD1

X1

FVL2

X2

Флокс-ETH

X2:OPEX2:PE

Eth К системе
АСУ

X1

FVL1

X2

Флокс-ETH

X2:OPEX2:PE

Eth К системе
АСУ

Подключение
устройства сбора и

передачи данных GARA
для организации

связи с АСУ по Ethernet
( МЭК 60870-5-104/МЭК

61850 MMS)

RS-485-2

X2:3
X2:2
X2:1

RS-485-3

X3:3
X3:2
X3:1

RS-485-4

X4:3
X4:2
X4:1

RS-485-5

X5:3
X5:2
X5:1

RS-485-6

X6:3
X6:2
X6:1

Флокс-RS

Линия1
RS-485

Линия 2
RS-485

Устр-во 1
RS-485

Устр-во 2
RS-485

(МЭК 60870-5-101,Modbus RTU (TCP/IP)

(МЭК 60870-5-101,Modbus RTU (TCP/IP)

Флокс-RS

Линия1
RS-485

Линия 2
RS-485

Устр-во 1
RS-485

Устр-во 2
RS-485

Примечание:
1. Устройство сбора и передачи данных GARA предназначено для функционирования в составе систем сбора и передачи
данных (АРМ, АСУ, ССПИ СОТИ АССО и др.) в качестве устройства среднего уровня . GARA обеспечивает сбор информации с
устройств полевого уровня (РЗА, МИП, счетчики, датчики и пр.) по интерфейсам RS-485, преобразование полученных данных
и передачу на вышестоящий уровень по 2 каналам Ethernet (TCP/IP (МЭК 60870-5-104/МЭК 61850 MMS) и/или 6 каналам
RS-485. Предусмотрена возможность организации резервного беспроводного канала связи с верхним уровнем по мобильным
сетям поколений 2G-4G (3G/LTE TCP/IP (МЭК 60870-5-104).
2. GARA обеспечивает синхронизацию времени устройств полевого уровня по интерфейсу RS-485.  Синхронизация времени
самого устройства обеспечена по стандартным протоколам по интерфейсу Ethernet и/или по протоколу IRIG-B с помощью
устройства синхронизации времени GARA-TIME через специализированный разъем SMA на корпусе устройства.
3. Питание устройств GARA,  GARA-TIME и панели оператора условно не показано.
4.Ознакомиться с типовыми решениями по подключению и интергации устройства GARA можно по ссылке
https://i-mt.net/support/documentation/id326/
5. Все оборудование, показанное на схеме, может располагаться в одной из ячеек КРУ или поставляться в составе
отдельного шкафа мониторинга производства ООО НПП "Микропроцессорные технологии", в который будут собираться
данные по всем МП устройствам на объекте . Ниже представлен пример заполненной Карты заказа на типовой шкаф
термомониторинга.

2

DB9

VZ1

COM2:1B-
COM2:5GND

COM2:2А+

RS-485 (COM2)

1
5

Панель оператора

LAN1

Флокс-ETH

FVL3

X1

PE

X2

GARA-TIME
USD1

RS-485-1

X1:3
X1:2
X1:1

RS-485-2

X2:3
X2:2
X2:1

Eth

GPS/ГЛОНАСС

GPS

Количество необходимых устройств определяется структурой защищаемого оборудования (заполняется в Карте заказа на шкаф термомониторинга )
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Установка тепловизионного реле защиты Кактус на "Кронштейн адаптационный КАКТУС-КА-001" 
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Применение в ячейке кабельного ввода 6,10 кВ 

  

 

 

 

Примечание: 

1. Количество применяемых тепловизионных реле защиты Кактус определяется структурой 

защищаемого оборудования; 

2. Здесь и далее показаны примеры для установки Кактус в L=30 см до защищаемого 

объекта. Размер контролируемой зоны зависит от расстояния и определяется по формулам: 

"Lx_зон=2,86*l"; "Ly_zon=1,54*l" 

 

 

6



 

Формат А4 

5 

      

МТ.КАКТУС.ТР.01 
Лист 

7 
 

      

Изм. Кол.у
ч. 

Лист №док
. 

Подп. Дата 

Вз
ам

. 
ин

в.
№

 

 

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а 

 

Ин
в.
 №

 
по

дл
. 

 
Применение в шкафу управления двигателем 

 

Применение в ячейке КСО 10 кВ 
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Применение в ячейке КРУ 10 кВ 
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Применение в шкафу УКРМ 0,4 кВ 

 

 

 

 

Применение в ячейке УКРМ 10 кВ 
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Применение в шкафу ВВ сборки РТЗО  0,4 кВ 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

10



 

Формат А4 

9 

      

МТ.КАКТУС.ТР.01 
Лист 

 
 

      

Изм. Кол.у
ч. 

Лист №док
. 

Подп. Дата 

Вз
ам

. 
ин

в.
№

 

 

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а 

 

Ин
в.
 №

 
по

дл
. 

 
Применение в шкафу ОП сборки РТЗО  0,4 кВ 
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